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1. Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora,

- wizja lokalna,

- inwentaryzacja istniejgcej instalacji elektrycznej,
- uzgodnienia z Inwestorem,

- obowigzujgce normy i przepisy przedmiotowe:

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r., Dz.U. 2020.1333;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. 2019.1065;
Ustawa Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r., Dz.U. 2020.833;

Ustawa o odnawialnych Zrédtach energii z dnia 20 lutego 2015 r., Dz.U. 2015.478 z p. zm,;
Ustawa o o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991 r., Dz.U. 2020.961;
Rozporzadzenie MSWIA z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektow budowlanych i terendw, Dz.U. 2010.109.719 z p. zm,;

PN-EN ISO 9488:2002 Energia stoneczna — Terminologia;

PN-EN 61173:2002 Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemdéw wytwarzania
mocy elektrycznej — Przewodnik;

PN-EN  61194:2002 Parametry charakterystyczne autonomicznych  systemow
fotowoltaicznych (PV);

PN-EN 61215-1:2017-1 Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych -
Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu — Czes¢ 1: Wymagania dotyczace badan;

PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czes¢
1: Wymagania dotyczace konstrukcji;

PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czes¢
2: Wymagania dotyczace badan

PN-EN 62093:2005 Elementy uzupetniajgce w systemach fotowoltaicznych — Zatozenia
kwalifikacyjne dla srodowiska naturalnego;

PN-EN 62108:2017-02 Moduty fotowoltaiczne oraz podzespoty dla systeméw ze
skoncentrowanym swiattem stonecznym (CPV) — Kwalifikacja konstrukcji i zatwierdzenie
typu;

PN-EN 62124:2005 Systemy fotowoltaiczne (PV) wolnostojgce — Weryfikacja projektu
PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania;

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-52 dobodr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie;

PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym — wspdlne aspekty
instalacji i urzaden;

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym;

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym;

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-42: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczerstwa — Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
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2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny budowy instalacji fotowoltaicznej
zabudowanej na dachu budynku magazynowego nr 31, zlokalizowanego na terenie Centralnej
Szkoty Panstwowej Strazy Pozarnej w Czestochowie przy ul. Sabinowskiej 62/64.

Zestaw 136 paneli PV, typu LR4-60HIH-365M prod. LONGI o mocy 365 W (moc sumaryczna
49,64 kW), projektuje sie zabudowac na konstrukcji wsporczej (balastowej) o kacie nachylenia 30°
zamontowanej na dachu budynku.

Planowana zabudowa instalacji fotowoltaicznej zgodnie z rys. E-01 i E-02.

3. Zakres opracowania

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

- ekspertyza techniczna nosnosci dachu;

- montaz konstrukcji wsporczej (balastowej);

- montaz zestawu paneli fotowoltaicznych;

- montaz inwerterow;

- zabudowe tablic rozdzielczych;

- wymiane ztgcza kablowego oraz gtéwnej tablicy rozdzielczej budynku nr 31;

- zabudowe wytgcznikéw pozarowych pradu, obwodéw DC;

- wymiana wytacznika pozarowego pradu, obwdd AC;

- montaz obwodu sygnalizacji oraz sterowania wytgcznikow pozarowych pradu.

4. Opis rozwigzan
4.1. Instalacja paneli fotowoltaicznych

W przedmiotowej instalacji, projektuje sie zabudowe 136 paneli wykonanych w technologii
monokrystalicznej typu LR4-60HIH-365M (365 W), prod. LONGI. Projektowane panele nalezy
zabudowac na konstrukcji wsporczej zamontowanej na dachu budynku magazynowego nr 31.

Podstawowe parametry paneli PV:

- wymiary 1755 x 1038 x 35 mm;
- waga 19,5 kg;
- moc maksymalna (STC) - 365 W;
- napiecie obwodu otwartego (STC) - 40,7 V;
- prad zwarcia (STC) - 11,43 A,
- napiecie przy mocy maksymalnej (STC) - 34,2 V;
- natezenie pradu prz mocy maksymalnej (STC) - 10,68 A;
- sprawnosc - 20,0 %.
Pozostate parametry - karta katalogowa - zatgcznik.

Przyjeto kat nachylenia paneli 30° do poziomu. Przyjmujac najnizszy kat padania promieni
stonecznych (dla 22 grudnia) dla Czestochowy - 13°, obliczono strefe zacienienia, ktéra wptywa na
wymagane minimalne odstepy pomiedzy kolejnymi rzedami paneli.

a
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przyjmujac: d - szeroko$¢ modutu PV - 1,04 m;
o - kat ustawienia modutu - 30°;
B - najnizszy kat padania promieni stonecznych (dla 22 grudnia) - przyjeto - 13°;

_d-sin(180 — (a +f))
- sin 8

a

a=3,15m
Przyjeto odlegtos¢ miedzy rzedami réwng 3,2 m.

Zamontowane panele PV nalezy podzieli¢ na 8 stringdw po 17 paneli kazdy, 4 stringi do
jednego inwertera (rys. E-02).

Potaczenia pomiedzy panelami nalezy wykonaé przewodem typu SOLARFLEX-X PV1-F 4mm?
(DC 1,8 kV) z wykorzystaniem dedykowanych ztgczek typu MC4.

Potaczenia pomiedzy stringami paneli PV a wytgcznikami pozarowymi obwoddéw DC oraz
inwerterami wykona¢ przewodem typu SOLARFLEX-X PV1-F 6 mm? (DC 1,8 kV) - biegun ujemny -
kolor niebieski, biegun dodatni - kolor czerwony, zgodnie ze schematami ideowymi.

Wszystkie czesci dostepne konstrukcji zamontowanej na dachu, nalezy potaczyé miedzy sobg -
potgczeniem wyréwnawczymi typu NYY-)J 1x16 RE 0,6/1kV oraz z gtéwnymi szynami
wyréwnawczymi w rozdzielnicach TR-AC-1 i TR-AC-2 zgodnie ze schematami ideowymi.

4.2. Konstrukcja wsporcza

Na dachu budynku magazynowego nalezy zabudowaé konstrukcje wsporczg balastowa pod
montaz paneli fotowoltaicznych. Na poszyciu dachu nalezy rozmiesci¢ betonity o wymiarach
25x38x12 cm zgodnie z rys. K-1 (ekspertyza). Betonity nalezy przyklei¢ do papy klejem
montazowym np. TYTAN FIX? GT. Do rozmieszczony betonitdow nalezy przykreci¢ "tréjkaty"
(Srubami M12 wklejonymi na zywice) wykonane z katownika aluminiowego 40x40x3 mm (prod.
Firmy ELTECH). Poszczegdlne "tréjkaty" zgodnie z rysunkami nalezy potaczyé systemowg szyng
montazowg pod panele PV 40x40 mm. Wszystkie potgczenia srubowe - odporne na korozje.

Odstep poszczegdlnych rzedéw paneli miedzy sobg 3,2 m - zgodnie z rysunkiem E-02. Odstep
dolnej krawedzi panela PV od powierzchni dachu - minimum 20 cm, kat nachylenia do poziomu
30°.

Zgodnie z rys. E-02 do skrajnych betonitow nalezy zamontowac koryto kablowe typu
KGR100H60/3. W korycie utozy¢ okablowanie pomiedzy stringami a wytgcznikami pozarowymi
obwodoéw DC.

4.3. Wytacznik pozarowy pradu WPP (obwéd AC)

Na $cianie zewnetrznej magazynu nr 31 w miejscu wskazanym na rys. E-01 i E-02 zabudowy
jest reczy wytgcznik pozarowy pradu (obok istniejgcej tablicy rozdzielczej TR oraz ztgcza
kablowego ZK. Istniejgcy wytgcznik pozarowy pragdu nalezy zdemontowaé (przekazac
Inwestorowi). Zgodnie z rys. E-02 nalezy zabudowaé nowy wytgcznik pozarowy pradu typu LN1-
125-1 (roztacznik izolacyjny) wyposazony w wyzwalacz wzrostowy typu NZM1-XA208-250AC/DC,
prod. EATON. Roztgcznik zamontowaé wewnatrz obudowy OSZ 26x80 prod. EMITER zgodnie z rys.
E-14. Schemat ideowy rys. 10.

Do wyzwalania roztacznikdw pozarowych (obowdd AC i DC) nalezy zabudowaé przycisk
wyzwalajgcy typu PWP1-WO01-A-112LED7 prod. SPAMEL, powyzej nowoprojektowanego
wyfacznika pozarowego pradu magazynu nr 31 (rys. E-02). Nad przyciskiem umiesci¢ napis
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WYLACZNIK POZAROWY PRADU (zgodnie z zatacznikiem). Oprzewodowanie przycisku
wyzwalajgcego wykonnac kablem typu BiTflame 1000 2x1,5 RE.

4.4. Wytaczniki pozarowe pradu obwodéw DC

W obwodach pradu statego DC nalezy zabudowac kasety z roztgcznikami typu SOL30X4-
SAFETY-MC4-U, prod. EATON (2 szt.). Kazda kaseta zawiera roztgczniki 1000V DC, 25A,
roztgczajgce oba bieguny DC - 4 stringi, sterowane wyzwalaczami zanikowymi. Kasety nalezy
zabudowac na Scianie zewnetrznej budynku magazynowego w miejscach wskazanych na rys. E-02.
Przewody obwodéw DC (PV1-6 mm?) z dachu do kaset nalezy prowadzi¢ w rurach instalacyjnych
(UV) - kazdy biegun w oddzielnej rurze.

Na Scianach elewacyjnych w miejscach wskazanych na rys. E-02, nalezy zabudowaé dwie lamy
typu BEAON-BWN prod. WERMA. Lampy sygnalizujg stan zadziatania roztacznikdw pozarowych
obwodéw DC jak réwniez stan zadziatania zabezpieczen AC inwerterow.

Schemat obwodu sterowania oraz obwodu sygnalizacji zgodnie z rys. E-11. Oprzewodowanie
wykonaé przewodem typu BiTflame 1000 2x1,5 RE. W ziemi prowadzi¢ w rurze ostonowej DVR 50,
po $cianach oraz wewnatrz budynku w rurze instalacyjnej fi 22/32 na uchwytach. Rury na
zewnatrz budynku - odporne na UV.

Na kasetach z roztgcznikami DC umiescié napisy - ROZLACZNIKI POZAROWE DC.

4.5. Tablice rozdzielcze obwodéw DC (TR-DC)

W celu zabezpieczenia poszczegdlnych obwoddéw statoprgdowych nalezy zabudowaé dwie
tablice rozdzielcze typu IKA-2/24-ST-UV, prod. EATON, na $cianie zewnetrznej budynku w
miejscach wskazanych na rys. E-2. Tablice rozdzielcze TR-DC-1 i TR-DC-2 nalezy wyposazy¢ zgodnie
ze schematami ideowymi - rysunki E-06 i EO7. Oprzewodowanie wewnatrz tablic wykonac
przewodem typu PV1-6 mm?, potaczenia PE - przewodem LYg 1x6.

Potfaczenia - szyn wyrdwnawczych zabudowanych wewnatrz TR-DC- 1 i TR-DC-2 z szynami
uziemiajgcymi zabudowanymi wewnatrz rozdzielnic - odpowiednio: TR-AC-1 i TR-AC-2, wykonac
kablem typu NYY-J 1x16 RE 0,6/1kV.

Potfaczenia pomiedzy kasetami z roztgcznikami DC, rozdzielnicami TR-DC oraz TR-AC utozy¢ w
rurach instalacyjnych odpornych na UV.

Na drzwiach rozdzielnic DC umiesci¢ odpowiednio napisy: TR-DC-1 oraz TR-DC-2.

4.6. Inwertery DC/AC

Do konwersji pozyskanej energii elektrycznej z zestawu paneli fotowoltaicznych do
standardowych parametrow systemu elektroenergetycznego, projektuje sie zabudowe dwdch
inwerterow typu SUNNY TRIPOWER 25000TL, prod. SMA. Podstawowe dane techniczne inwertera
- karta katalogowa - zatacznik.

Inwertery nalezy zabudowa¢ w tablicach rozdzielczych KS 106x80+KK+KF, prod. EMITER
(rozdzielnice TR-AC-1 i -2). Ze wzgledu na zachowanie odpowiedniej wentylacji nalezy w
obudowach rozdzielnic wykonaé¢ otwory wentylacyjne zgodnie z rys. E-12 i E-13, otwory S$rednicy
min. 120 mm zabezpieczy¢é wklejonymi siatkami zapobiegajgcymi wnikaniu gryzoni i owaddw.
Dolng pokrywe obudowy KS 106x80 zamontowaé pomiedzy kieszenig kablowg a fundamentem
(zwiekszenie przestrzeni wewnatrz obudowy). Inwertery zamontowaé centralnie wewnatrz
obudowy.

Na obudowach umiesci¢ odpowiednio napisy: INWERTER 1, INWERTER 2.
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4.7. Tablice rozdzielcze obwodéw AC (TR-AC)

W celu zabezpieczenia obwodéw strony AC nalezy zabudowaé dwie rozdzielnice typu KS
40x80+KK+KF, prod. EMITER w miejscach wskazanych na rys. E-02. Tablice rozdzielcze TR-AC-1 i
TR-AC-2 nalezy wyposazyc¢ zgodnie ze schematami ideowymi - rys. E-08 i E-09.

W tablicy TR-AC-1 nalezy zabudowac zabezpieczenia obwodu zasilania oraz sygnalizacji
wytacznikéw pozarowych obwoddéw DC. W tablicy nalezy umiescié¢ napis: OBOWDY STEROWANIA
POD NAPIECIEM. Obwody zasilane sg z przed roztacznika zabudowanego w tablicy TR-AC-1,
wyfaczenie tych obwoddw nastgpi dopiero po roztgczeniu - roztgcznika bezpiecznikowego RLB5 w
tablicy TR (rys. E-10).

Pomiedzy tablicami TR-AC-1, TR-AC-2 i TR nalezy utozy¢ linie kablowa typu YKXS 4x16 0,6/1kV
zgodnie z rys. E-02. W odlegtosci min. 20 cm od linii kablowej utozy¢ bednarke FeZn 4x30, ktéra
bedzie stanowita uziemienie instalacji.

4.8. Zewnetrzne linie zasilajgce

Linia pomiedzy TR-AC-2 a TR-AC-1

Obliczenia techniczne:

Py =25 kW,
U =230/400V,
cosp = 0,92,

zabezpieczenie: I,, = 100 A

Dopuszczalna obcigzalnos¢ dtugotrwata:

25000
V3:400-092

B

Na podstawie normy PN-HD 60364-5-52:2011 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Czesc¢ 5-52 dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie — dla utozenia typu
D2 — przyjeto YKXS 4x16 (lga = 74 A).

Uwzgledniajac polskie warunki klimatyczne, wyznaczono obcigzalnosé dtugotrwata:

[Z = 15 - Idd = 111A

Warunek:
I, = Iy
- spetniony.
Dopuszczalna przecigzalnos¢ kabla:
kz = 1,6
Ig =100 4
kz " IB
I, > ——
Z = 1,45
I; >2110,34 A
- spetniony.
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Spadek napiecia:
- linia ZLZ-1 (L= 52 m):
AU _100-P- l
ZLZ— % = Vs U2
AUZLZ—l% = 0,87%

Linia pomiedzy TR-AC-1 a TR

Obliczenia techniczne:

Py =50 kW,
U =230/400V,
cosp = 0,92,

zabezpieczenie: I, = 100 A

Dopuszczalna obcigzalnos¢ dtugotrwata:

50000

=—  ~794
V3-400-0,92

B

Na podstawie normy PN-HD 60364-5-52:2011 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Czesc¢ 5-52 dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie — dla utozenia typu
D2 — przyjeto YKXS 4x16 (lga = 74 A).

Uwzgledniajac polskie warunki klimatyczne, wyznaczono obcigzalnosé dtugotrwata:

[Z = 15 - Idd = 11114

Warunek:
I, > Ip
- spetniony.
Dopuszczalna przecigzalnosc kabla:
kz = 1,6
Iz =100 4
ky-lg
I, >
Z = 145
I, =2110,34 A
- spetniony.
Spadek napiecia:
- linia ZLZ-2 (L= 32 m):
AU _100-P-1
ZLZ-2% = Vs U2

AUziz-290 = 1%
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Sumaryczny spadek napiecia:
AUy, = AUz17 o, +AUz17 o, = 1,87%
Dopuszczalny spadek:
AUgopy < 5%
- spetniony.

Prace wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004:2013 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa.

4.9. Tablica rozdzielcza TR oraz ztacze kablowe ZK

Na scianie zewnetrznej budynku nr 31 (zgodnie z rys. E-02) zabudowana jest tablica rozdzielcza
wraz ze ztaczem kablowym (jedna obudowa). Ztgcze wykonane jest z wykorzystaniem
pojedynczych podstaw bezpiecznikowych NH, brak miejsca na wpiecie kolejnego obwodu.

Projektuje sie wymiane istniejgcej tablicy TR-ZK na nowoprojektowang zgodnie z rys. E-10 i E-
14. Nowoprojektowana tablica TR-ZK jest tej samej szerokosci jak istniejgca - nalezy zabudowac jg
w tym samym miejscu, zgodnie z rys. E-02.

Zdemontowang tablice wraz ze ztgczem nalezy przekazaé obstudze technicznej obiektu.

Prace zwigzane z wymiang zfacza oraz czasowym wytaczeniem napiecia w obwodach
wpietych do ztacza kablowego nalezy uzgodnic¢ z Inwestorem.

4.10. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone od porazen pradem elektrycznym przyjeto samoczynne wytgczenie zasilania
w uktadzie TT oraz wytacznik réznicowopradowy (zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2017-09). Prady
znamionowe wyltacznikédw: nadpradowego i rdéznicowoprgdowego zgodnie ze schematami
ideowymi.

Ochrona podstawowa (przed dotykiem bezposrednim) zostanie zrealizowana poprzez:
- izolowanie czesci czynnych,
- zastosowanie obudow o stopniu ochrony co najmniej IP2X.

Ochrona dodatkowa (przy dotyku posrednim) zapewniona zostanie poprzez zastosowanie
samoczynnego wytgczenia zasilania wytgcznikami nadpragdowym oraz réznicowopragdowym.
Maksymalny czas wytaczenia: 0,2 s — dla obwoddw 230V.

UWAGA:

W obwodzie statoprgdowym DC paneli fotowoltaicznych, ze wzgledu na brak mozliwosci
zapewnienia samoczynnego wytgczenia zasilania w wymaganym czasie, projektuje sie dodatkowe
miejscowe potgczenia wyréwnawcze.

4.11. Potaczenia wyréwnawcze
Dla uziemienia urzadzen, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, projektuje sie

instalacje pofaczen wyréwnawczych.
Potfaczenia wyréwnawcze gtdwne powinny taczyé ze sobg nastepujace czesci przewodzace:
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- przewdd ochronny obwodu rozdzielczego,
- konstrukcje wsporcze paneli fotowoltaicznych,
- metalowe elementy konstrukcyjne budynku,
- oraz inne dostepne metalowe czesci wyposazenia budynku.
Zaciski ochronne urzadzen wykonanych w | klasie ochronnosci nalezy bezwzglednie pofaczy¢
z przewodem ochronnym instalacji — PE. Zabrania sie stosowania urzadzen o 0 klasie ochronnosci.

Potaczenia wyréwnawcze miejscowe
W obwodzie statoprgdowym paneli fotowoltaicznych nalezy wykonaé dodatkowo potfaczenia
wyréwnawcze miejscowe przewodem typu NYY-J 1x16.

Przewody ochronne PE, uziemiajagce E oraz wyréwnawcze CC powinny by¢ oznaczone
dwubarwnie, barwa zielono-26ttg, przy zachowaniu nastepujacych postanowien:
- barwa zielono-z6tta moze stuzy¢ tylko do oznaczenia i identyfikacji przewodéw majacych
udziat tylko w ochronie przeciwporazeniowej;
- zaleca sie aby oznaczenie stosowac na catej dtugosci przewodu. Dopuszcza sie stosowanie
oznaczen nie na catej dtugosci z tym, ze powinny one znajdowaé sie we wszystkich
dostepnych i widocznych miejscach.

4.12. Ochrona przeciwprzepieciowa i odgromowa

Jako ochrone przeciwprzepieciowg projektuje sie zastosowanie ogranicznikow przepiec
w obwodach zgodnie ze schematami ideowymi. Wymagana wartos¢ rezystancji uziemienia
R<10Q.

Budynek magazynu nie posiada instalacji odgromowej. Ze wzgledu na brak miejsca oraz
unikniecia efektu zacienia paneli fotowoltaicznych zamontowanych na dachu, przewiduje sie
uziemié¢ konstrukcje wsporczg potgczeniami wyréwnawczymi typu NYY-J 1x16. Zgodnie z rys. E-02,
wszystkie elementy konstrukcji metalowej, zamontowane na dach nalezy potaczy¢é miedzy sobg
kablem typu NYY-J 1x16 (pofaczenia wyréwnawcze PE) oraz pofaczy¢ z szynami
uziemiajgcymi w rozdzielniach TR-AC-1 oraz TR-AC-2.

5. Uwagi koricowe

Zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r (tekst jednolity Dz.U.2010.243.1623
z podiniejszymi zmianami) przy wykonywaniu prac budowlanych nalezy stosowac¢ wyroby
dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.

Dopuszcza sie zastosowanie innych urzadzen niz podane w projekcie (innych producentéw),
jednakze o réwnowaznych parametrach technicznych.

Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana przez osobe (osoby) posiadajgcg odpowiednie
uprawnienia kwalifikacyjne, zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami BHP.

Przed oddaniem instalacji elektrycznej do uzytkowania nalezy przeprowadzi¢ badania
odbiorcze zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364-6:2016-07.

Catos¢ prac wykonaé zgodnie z projektem oraz aktualnie obowigzujgcymi przepisami w
zakresie montazu i odbioru robdt elektrycznych.

Przeprowadzi¢ szkolenie z podstawowych zasad uzytkowania i eksploatacji zainstalowanej
instalacji fotowoltaicznej, wytypowanych przez Inwestora oséb z obstugi technicznej obiektu
(potwierdzone stosownym protokotem).
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6. Zestawienie podstawowych materiatéw

L.P. Nazwa materiatu llos¢ Jedn.ostka
miary
1. | Panel fotowoltaiczny, LR4-60HIH-365M, prod. LONGI 136 szt.
2. | Inwerter, SUNNY TRIPOWER 25000TL, prod. SMA 2 szt.
3. | Koryto kablowe, KGR100H60/3, prod. BAKS, nr kat. 161516 29 komplet
4. | Roztgcznik pozarowy, SOL30X4-SAFETY-MC4-U (230V 50 Hz), 5 ot
prod. EATON, nr kat. 168102 '
5. | Rozdzielnica natynkowa, IKA-2/24-ST-UV, kl. 11, IP65, 1KOS, 5 ot
prod. EATON, nr kat. 174191 '
6. | Podstawa bezpiecznikowa DC, CHPV2U, 2P, 10x38, 1000V DC, 8 ot
prod. EATON, nr kat. CHPV2U '
7. | Wktadka bezpiecznikowa 10x38, gPV12, prod. EATON, nr kat. 16 ot
PV-12A10F
8. | Ogranicznik przepie¢ T1+T2, SPPVT12-10-2+PE, 40 kA, prod. 3 ot
EATON, nr kat. 177256 '
9. | Rozdzielnica, KS 106x80+KK+KF, prod. EMITER, nr kat. GA398
2 komplet
20D
10. | Rozdzilnica, KS 40x80+KK+KF, prod. EMITER, nr kat. GA348
2 komplet
20D
11. | Roztgcznik izolacyjny, IS-63/4, 63A, 4P, prod. EATON, nr kat. ) sat.
276277
12. | Ogranicznik przepie¢, SPCT2-280-3+NPN, T2, 20 kA, 4P, 3+N ) szt
(TT), prod. EATON, nr kat. 167620 '
13. | Lampka kontrolna, UVA, 3xLED 230V, 1P, prod. EATON, nr 5 ot
kat. 167285 '
14. | Wytacznik z cz. RCD, PFL6-16/1N/B/003/A, B16/0,03/A, prod. 5 ot
EATON, nr kat. 112875 '
15. | Gniazdo serwisowe, Z-SD230-BS, 230V/16A/2P+PE, prod. ) szt
EATON, nr kat. 266876 '
16. | Wytacznik RCD, PF6-63/4/03-A, 63/0,3/A/4P, prod. EATON,
2 szt.
nr kat. 112938
17. | Wytacznik PL6-B40/3, B40/3P, prod. EATON, nr kat. 286593 2 szt.
18. | Wytacznik PL6-B6/1, B6/1P, prod. EATON, nr kat. 286518 2 szt.
19. | Czujnik zaniku faz, EMR6-F500-G-1, prod. EATON, nr kat. 5 ot
286518
20. | Rozgateznik, LZG-35/16 odm. 22, prod. POKOJ S.E., nr kat. 1 ot
A13-2438 '
21. | Rozdzielnica, OSZi 40x80 bez pok. dolnej, prod. EMITER, nr 5 komplet
kat. ZA 248 11
22. | Kieszen kablowa, K-80, prod. EMITER, nr kat. KK 282 00 1 komplet
23. | Kieszen kablowa z przegroda, KP-80, prod. EMITER, nr kat. KP 1 komplet
282 00
24. | Szyna Cu 40/40x5, prod. EMITER 6 komplet
25. | Szyna N Cu 80/40x5, prod. EMITER 1 komplet
26. | Szyna PE Al 80/40x5, prod. EMITER 1 komplet
27. | V-klema z tyzkg 25-120mm, prod. EMITER 12 komplet
28. | Roztacznik bezpiecznikowy listwowy, smartARES 00-3-V pro, 4 ot
prod. APATOR, nr kat. 63-001414-001 '
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29. | Roztacznik bezpiecznikowy listwowy, smartARES 00-3 pro,

prod. APATOR, nr kat. 63-001415-002 1 szt.
30. | Wktadka bezpiecznikowa, NHOO glL/gG 500V AC 100A, prod. 12 ot

EATON, nr kat. 100NHGOOB ’
31. | Wktadka bezpiecznikowa NHO0O glL/gG 500A AC 32A, prod. 3 ot

EATON, nr kat. 32NFG000B )
32. | Przycisk wyzwalajgcy PWP-WO01-A-11-2LED7, prod. SPAMEL 1 szt.
33. | Rozdzielnica OSZ 26x80, prod. EMITER, nr kat. ZA 228 10 1 komplet
34. | Roztacznik LN125-1, 125A/3P, prod. EATON, nr kat. 111996 1 szt.
35. | Wyzwalacz wzrostowy NZM1-XA208-250AC/DC, prod. 1 oot

EATON, nr kat. 259726

36. | Automatyczny przetgcznik faz PF-431, prod. F&F 1 szt.

37. | Lampka sygnalizacyjna, LED Double Flash BEAON BWN 115-

230 V AC IP65 (czerwona), prod. WERMA, nr kat. 853.110.60 2 szt.

38. | Przewdd SOLARFLEX-X PV1-F 4 mm?, kolor czarny, prod. 360 m
HELUKABEL, nr kat. 704226

39. | Przewdd SOLARFLEX-X PV1-F 6 mm?, kolor czerowny, prod. 160 m
HELUKABEL, nr kat. 705777

40. | Przewdd SOLARFLEX-X PV1-F 6 mm?, kolor niebieski, prod. 160 m

HELUKABEL, nr kat. 705778

41. | Ztaczki typu MC4, 4/6 mm?, IP68, prod. STAUBLI 148 szt.

42. | Przewdd BiTflame 1000 FE180/E90 2x1,5 RE 0,6/1kV, prod.

BITNER, nr kat. B62617 170 m
43. | Kabel NYY-J 1x16 RE 0,6/1kV (potaczenia PE) 160 m
44. | Kabel YKXS 4x16 0,6/1kV 84 m
45. | Bednarka FeZn 4x30 76 m
46. | Rura sztywna RL (UV) fi 22 8 m
47. | Rura sztywna RL (UV) fi 32 16 m
48. | Rura DVR 50, prod. AROT WAVIN 74 m
49. | Rurainstalacyjna fi 22 45 m
50. | Betonit 25x38x12 cm 436 szt.
51. | Profil systemowy montazowy Al do paneli PV 40x40 496 m
52. | Kgtownik Al 40x40x3 "trojkat", prod. ELTECH 218 szt.
53. | Uchwyt Al pojedynczy pod panel PV 35 mm (komplet + $r.) 328 szt.
54. | Uchwyt Al podwdjny pod panel PV 35 mm (komplet + $r) 108 szt.
55. | TYTAN FIX2 GT wg zap.
56. | Wkrety M12 do betonitéw + zywica (komplet) 436 szt.
57. | Pozostate drobne elementy montazowe, uchwyty,
wg zap.

okablowanie, itd.
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